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( '%!	 '�	 '!	  ,$	&%! '%-	%*	#'%.$�	  ,( 	('$	�'(!'*'&(! -)	

(��%&'( $"	/' ,	 (	 &%0(''( $,	 #% $! '(-	 &%0(''( $�	 ('$	

 ,%�$	#$' ('!'!(	 %	 ,$	'!"'0'")(-	 ,$	�(+#-$	/(�	 (4$!	

*'%+	  ,( 	&(!!% 	.$	&%! '%--$"	*%'�	�)&,	(�	  ,$''	(($�	

'(&$	 %'	 ($!"$',	  !% ,$'	 &%0(''( $	 '�	 &(--$"	 F.( &,�G	

(!"	'�	 ,$	$**$& 	 ,( 	 ,$	-(.	$1)'#+$! 	&(!	,(0$	%!	 ,$	

+'&'%(''()	&,'#	)�$"	 %	$2 '(& 	 ,$	�� 	+$ ,)-( '%!,	

&,$�$	 &%0(''( $	 0(''(.-$�	 &(!	 '!*-)$!&$	  ,$	 -$0$-	 %*	

+$ ,)-( '%!	(!"	 ,$'$*%'$	+)� 	.$	&%! '%--$"	'!	%'"$'	

 %	"$ $'+'!$	 ,$	 ')$	$**$& 	%*	 ,$	"'�$(�$,	.$ (� ( '&	

 '��)$	 �(+#-$�	 1 ,%�$	 #$' ('!'!(	  %	  ,$	+$ (� (�'3$"	
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�	86667���888�;<=;>9���:�6;�<	

403



.'' ,	/(�	�). '(& $"	*'%+	 ,$	&)''$! 	)$('	(�	(	+$(�)'$	

%*	 ,$	�).;$& -�	(($�	'$(('"-$��	%*	/,$ ,$'	 ,$	�).;$& 	

/(�	 (-'0$	%'	"$&$(�$",	 &,$�$	 �).;$& �	/$'$	  ,$!	 (��

�'(!$"	 (!	 (($	 ('%)#	/' ,	  ,%�$	 -$��	  ,(!	 $�	 .$'!(	 '!	

('%)#	0�	.$ /$$!	$�	(!"	2�	.$'!(		'!	('%)#	��	2�	 %	D�	'!	

('%)#	 E�	 D�	  %	 C�	 '!	('%)#	��	 C�	  %	��	 '!	('%)#	 $�	 (!"	

 ,%�$	%0$'	��	 '!	('%)#	 2,	&,$	 0�	� (($	�	#''+(')	�%-'"	

 )+%'	�(+#-$�	/$'$	)�$"	 %	"$*'!$	 ,$	.$ (� ( '&	('%)#	

1.��	/,'-$	 �$	 �%-'"	  '��)$	 !%'+(-	 �(+#-$�	 "$*'!$"	  ,$	

�%'+(-	('%)#	 1��,	 &,$	 '$�)- '!(	"( (�$ 	 (* $'	 #'$�#'%�

&$��'!(	/(�	0���2C0	�' $�	*%'	0�$	�(+#-$�,	
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 ,$'	$-(.%'( $"	(!"	'$*'!$"	 ,$	&(�$�	(!"	&('''$"	%) 	)�'!(	

 ,$	 +('4( %	 �!0''%!+$! 	 *%'	 %!%/-$"($	  !(-)�'�	

1+�% �	 1�(--	$ 	 (-,	�����	 (!"	  ,$	%�!$('$� 	!$'(,.%'	

(-(%'' ,+,	 �!	$(&,	&-(��'*'&( '%!	 � $#�	  '('!'!(	/(�	 *''� 	

#$'*%'+$"	  ,'%)(,	 ' $'( '0$	 '$+%0(-	%*	 %!$	 �(+#-$	 *%'	

 $� '!(	/,'-$	 ,$	% ,$'	�(+#-$�	/$'$	'$ ('!$"	*%'	 '('!'!(,	

/%'	 ,$	 $� '!(	�(+#-$�	 ,$	!$('$� 	%!$�	 /%	%'	 ,'$$	&(�$�	

/$'$	 '$ ''$0$"	 .)	 &(-&)-( '!(	  ,$	 �)&-'"$(!	 "'� (!&$	

.(�$"	%!	 ,$	�'+'-('' )	%*	*$( )'$�,	&,$	&-(��'*'&( '%!	-(�

.$-	*%'	 ,$�$	&(�$�	/$'$	'$ ''$0$"�	/' ,	 ,$	-(.$-	 ,( 	/(�	

'!	 ,$	+(;%'' )	.$'!(	'$)�$"	*%'	 ,$	 $� '!(	�(+#-$,	�$�

�#' $	  ,$	 &-(��	 '+.(-(!&$�	/$	 $-$& $"	 !% 	  %	 )�$	 %0$'�

�(+#-'!(	%'	)!"$'�(+#-'!(,	�0$'�(+#-'!(	  ,$	+'!%'' )	

&-(��	&(!	�/'* -)	-$("	 %	%0$'*'  '!(�	/,'-$	)!"$'�(+#-'!(	

 ,$	+(;%'' )	&-(��	&(!	#% $! '(--)	-$("			 %	-$(0'!(	%) 	(!	

'+#%' (! 	'!� (!&$	/' ,	&')&'(-	"'**$'$!&$�	 ,( 	&%)-"	('"	

'!	 ,$	'"$! '*'&( '%!	%*	 ,$	+'!%'' )	&-(��,	�!� $("�	/$	) '�

-'3$"	 #$'*%'+(!&$	+$(�)'$�	  ,( 	 (";)� $"	 *%'	  ,$	 &-(��	

'+.(-(!&$	 .)	 &(-&)-( '!(	 (	 .(-(!&$"	 (&&)'(&)	 1� **�	

&%+#) $"	)�'!(	  ,$	 (0$'(($	%*	#$'�&-(��	 (&&)'(&)�	 (!"	

 ,$	/$'(, $"	(0$'(($	('$(	)!"$'	 ,$	4�*	&)'0$	1 <*�,	
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 %	.$	)!�( '�*(& %')	(!"	(  $+# �	/$'$	+("$	 %	'$*'!$	

 ,$	&(�$�	.)	*%&)�'!(	%!	 ,$	"'**$'$! '(--)	+$ ,)-( $"	

#'%.$�	 .$ /$$!	  ,$	  /%	 ('%)#�	 1!%'+(-	 (!"	 +$ (�

� ( '&��	  ,$!	 %!	  ,$	 "'**$'$! '(--)	+$ ,)-( $"	'$('%!�,	

/'!(--)�	 *$( )'$	�$-$& '%!	+$ ,%"�	/$'$	 (  $+# $"	  %	

"$*'!$	(	+$ ,)-( '%!	�'(!( )'$	%!	 ,$	+$ (� ( '&	 �(+�

#-$�,	

� ����������
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���� ����������� �'**$'$! '(--)	

+$ ,)-( $"	 #%�' '%!�	 1�.#�	 /$'$	 '"$! '*'$"	 )�'!(	  ,$	

*,'#	 !(-)�'�	.$ ,)-( '%!	#'#$-'!$	 	 1*, .#�	 	 *%'	 	4,	

&,'�	#(&4(($	)�$�	-'++(	 %	'"$! '*)	� ( '� '&(--)	"'**$'$! 	

#'%.$�	.$ /$$!	 ,$	('%)#��	)�'!(	 (	�$!;(+'!��%&,.$'(	

(";)� $"	 #�0(-)$	 %*	 �,�$	 *%'	 �'(!'*'&(!&$,	

0�D���D	#'%.$�	/$'$	 *%)!"	  %	.$	"'**$'$! '(--)	+$ ,)-�

( $"�	(!"	 ,$�$	�' $�	/$'$	 $� $"	 %	%.�$'0$	"'**$'$!&$�	'!	

&-(��'*'&( '%!	#$'*%'+(!&$,	
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 '(--)	+$ ,)-( $"	'$('%!�	1�.4�,	4$('%!�	('$	&-)� $'�	%*	

#'%.$�	  ,( 	 �$'0$	 (	 �'+'-('	 *)!& '%!	 '!	 ($!$	  '(!�&''#�

 '%!(-	'$()-( '%!,	*'%���,).''"'3'!(	#'%.$�	(!"	�$2�&,'%�

+%�%+$	#'%.$�	/$'$	'$+%0$"	#''%'	 %	%#$'( '%!	 %	*)'�

 ,$'	 (&&%)! 	 *%'	 #% $! '(-	 &%!*%)!"'!(	 *(& %'�	 �)&,	 (�	

($!"$',	 	 	 *(-�$�"'�&%0$')	 '( $	%*	�,�$	(!"	 (	+'!'+)+	

#'%.$	!)+.$'	%*	0$	/$'$	#'%0'"$"	(�	#''+(')	 ,'$�,%-"�

'!(	#('(+$ $'�	/' ,	 (!	 (";)� $"	#�0(-)$	%*	�,�0	 (�	  ,$	

�'(!'*'&(!&$	 ,'$�,%-",	#'%.$�	/' ,'!	 ,$	-%&( $"	'$('%!�	

/$'$	 ,$!	)�$"	 %	.)'-"			 ,$	 "( (�$ 	 *%'	  ,'�	 � (($,	 DCC	

#'%.$�	/$'$	 -%&( $"	/' ,'!	  ,$�$	 '$('%!�,	
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 %	' �	(��%&'( $"	($!$,	/%)'	(-(%'' ,+�	'!	+�% 	&%!�'� �

'!(	%*	 ,$	�!*%'+( '%!	3('!	   ''.) $	�0(-)( '%!�	*%''$�

-( '%!	    ''.) $	 �0(-)( '%!�	 5.�	 *-(��'*'$'	    ''.) $	

�0(-)( '%!	(!"	�('0$	�()$�	*-(��'*'$'	   ''.) $	�0(-)(�

 '%!	/$'$	#$'*%'+$",	 !	$!�$+.-$	/(�	 ,$!	&'$( $"	)��

'!(	(--	%*	 ,$	'$�)- �	.)	 (--)'!(	 ,$	'(!4'!(�	*%'	$(&,	($!$	
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&$! 	(* $'	�.#	$1)( $"	 %	$�EDD	($!$�,	�(-(!&$"	(&&)�
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	 /'!(--)�	*$( )'$�	/$'$	 '(!4$"	(!"	(	�$('&,	.)	 ''(-�
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#%��'.-$	+$ ,)-( '%!	 �'(!( )'$,�
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 /%	%'	 ,'$$	&(�$�	 %	�$'0$	(�	(	.(�$-'!$	*%'	 ,$	&%+#(''�

�%!	%*	&(�$	$-(.%'( '%!	(!"	'$*'!$+$! 	� '( $('$�,	&(.-$	

0	"'�#-()�	 ,$	&-(��'*'&( '%!	'$�)- �	(�	/$--	(�	 ,$	!)+.$'	

%*	+$ (� ( '&	 �(+#-$�	 1.�	 '"$! '*'$"	%) 	%*	 0�	  % (-	.	

�(+#-$�,	&,$	'$�)- �	�,%/	 ,( 	%!-)	D$�	%*	 ,$	�(+#-$�	

/$'$	&%''$& -)	&-(��'*'$",	&,'�	'�	(	"'**'&)- 	#'%.-$+	")$	

 %	 ,$	0$')	-('($	!)+.$'	%*	*$( )'$�	10���2C0�,	
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"'**$'$! '(--)	 +$ ,)-( $"	 #'%.$�	 .$ /$$!	 !%'+(-	 (!"	

+$ (� ( '&	&(�$�,	0�D���D	#'%.$�	/$'$	*%)!"	 %	.$	"'**$'�

$! '(--)	+$ ,)-( $"�	(!"	 ,$�$	�' $�	/$'$	 $� $"	 %	%.�$'0$	

"'**$'$!&$�	 '!	 &-(��'*'&( '%!	#$'*%'+(!&$,	 &,$	 '$�)- '!(	

.(-(!&$"	(&&)'(&'$��	 <*�	(!"	.	�(+#-$�	 '"$! '*'$"	 '�	

'!	&(.-$	�,	&,'�	  (.-$	�,%/�	  ,( 	 '$�)- �	 '+#'%0$"	%!-)	

�-'(, -),	 &,$	 #'%.-$+	 '$+('!�	 ,('"	  %	  ,$	 � '--	 -('($	

!)+.$'	%*	 *$( )'$�	 10�D���D�,	

Classifier BACC AUC Correct M Samples 
1 case 70% 0.700 4 
2 cases 65% 0.750 3 
3 cases 75% 0.800 5 
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BACC: ��������	 ��������	AUC:  ���	>����	���	*�����	M: 

.�������
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Classifier BACC AUC Correct M Samples 
1 case 75% 0.750 5 
2 cases 70% 0.800 4 
3 cases 75% 0.850 5 
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#'%.$�	/$'$	-%&( $"	/' ,'!	 ,$�$	'$('%!��	/,'&,	('$( -)	
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Classifier BACC AUC Correct M Samples 
1 case 75% 0.750 5 
2 cases 70% 0.850 4 
3 cases 75% 0.897 5 
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Classifier BACC AUC Correct M Samples 
1 case 90% 0.900 8 
2 cases 90% 0.900 8 
3 cases 85% 0.900 7 
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>����	���	*�����	M: .�������
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Classifier BACC AUC Correct M Samples 
1 case 90% 0.900 8 
2 cases 85% 0.900 7 
3 cases 85% 0.900 7 
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Nb Genes 1 1 5 5 10 10 15 15 
Classifier BACC AUC BACC AUC BACC AUC BACC AUC 
NB 100% 1.0 99% 0.999 99% 0.999 98% 0.999 
RF 50 % 0.040 85% 1.0 95% 1.0 74% 0.853 
1 case 95% 0.950 95% 0.950 100% 1.0 100% 1.0 
2 cases 95% 0.950 99% 0.999 100% 1.0 100% 1.0 
3 cases 95% 0.949 100% 1.0 100% 1.0 100% 1.0 
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Nb Genes 1 1 5 5 10 10 15 15 
Classifier BACC AUC BACC AUC BACC AUC BACC AUC 
NB 100% 1.0 99% 0.999 99% 0.999 99% 0.999 
RF 50% 0.040 90% 1.0 95% 1.0 95% 1.0 
1 case 95% 0.950 100% 1.0 100% 1.0 100% 1.0 
2 cases 95% 0.950 100% 1.0 100% 1.0 100% 1.0 
3 cases 95% 0.949 100% 1.0 100% 1.0 100% 1.0 
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